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Trockenheit/Hitze: Auswirkungen auf das
Grundwasser und die Nutzung des
Untergrunds anhand von Praxisbeispielen

Thomas Stoll, Dr. Roland Wyss GmbH

SIA Sektion Thurgau: Vortragsreihe Klima + Bauen, 11. Juni 2024 Dr. Roland Wyss GmbH
Geologische Beratungen



PDF-VERSION

Klima- und
Wetterprozesse
In der
Atmosphare
beeinflussen
Prozesse im
Untergrund und
dessen Nutzung

SIA Sektion Thurgau: Vortragsreihe Klima + Bauen, 11. Juni 2024 Dr. Roland Wyss G_ITIbH
Geologische Beratungen



PDF-VERSION

1 Vals: Hischi-Quelle

\ ko = | i ®
\\ |4 — 1 Lt - Wz
\ ::gmlm T Styrtozn £0,00= 181491 m UM,
\ i
\ =
\
| - S
\ g = g
\ El 225 Ei 5
\ =
3 =
\ =
\ | Zugengsweg
\ " 000 =
\ nkzegmn Bl AN 4 i
W S
~~~~~~
2
2
nstionesznz

harigelagerie
Morgne

i I\ Siasoet
P S — e :
Rerrucirmngen
i rgrfurdetingsn i ik il

Grundmaréne B

Grundmaréne 7

UK Piathwand
135
s

SIA Sektion Thurgau: Vortragsreihe Klima + Bauen, 11. Juni 2024 Dr. Roland Wyss GmbH

Geologische Beratungen



C g g
jeuojy/eyoopy oad N+
u obejyosiepain | |
| | |
i i i
t ! s H
b uiTTES i
t i i j
1 1 1
n i i i
L] i i i
i i i
h | | |
i i i
i i i
i i i
i i i
C | | |
i i i
i i |
1 1 1
1 1 1
S | | _
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
i i i
/ i i I
i i i
i i i
1 ! [
1 1 1 !
g : | i
1 1 1 !
a ! ! w76y
i i i
| | [
— i i
1 L S
h ]
/ e}
58 )
O 1 :
] -
EE -
(7)) == 8%
_ E
b 3z
e °
o
d )
s/ o
)
(D) T g 3
£ 38 (ereys-6oj) s
P — = - [uiwy)] Buninyag
7]
@ T T T
e o o
£ 9 1S3 s}
29 <3 o
< ® «

NOISHIA-Edd

800C°L0°L

800C°90°L

800¢°G0°L

8000’ L

800¢°€0"L

800¢°¢0"L

800¢°L0"L

L00zzL'L

£00T°LL7L

£L00Z°0L"1L

L00C°60°L

£002'80°L

£002°L0°L

L002'90°L

L00Z°G0"L

L00Z'¥0"L

L00T'€0L

£002°20°L

L002°10°L

900z°ZL"L

900C°LL L

900Z0L"L

9002°'60°L

900¢°80°L

4
[B27 30

A

14

[aY] —
-

[W] 1yasnH Ga) puelsiassep)

fee)

(=)

Geologische Beratungen

Dr. Roland Wyss GmbH

SIA Sektion Thurgau: Vortragsreihe Klima + Bauen, 11. Juni 2024




PDF-VERSION

N

ederschlag/Schittung

‘ E

| 400 &

300=

L N 200 &
‘ ‘ 1 I 1 %
1 100 &

[

0 ©

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 202% 2022 2

2000

1500 |
=l i oo,
= e e
5338285582388 38¢8388 8888888 RrEEEERERTRY
5 SIA Sektion Thurgau: Vortragsreihe Klima + Bauen, 11. Juni 2024 Dr. Roland Wyss GmbH

Geologische Beratungen



PDF-VERSION

Niederschlag/Schittung

=
=
=
e
P
8
IS

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 202 2022

2000
1500 -

E
£ 1000
500
@
&

==

SrYyezsLere2g gy
SRRIIRR&IRRASR
- 2010
E 2011
= — 2012
2 2013
::I::! 2014
g 2015
x — 20186
E — 2017
5 —— 2018
g 2019
4 — 2020
2 — 2021
— 2022
6 SIA Sektion Thurgau: Vortragsreihe Klima + Bauen, 11. Juni 2024 Dr. Roland Wyss GmbH

Geologische Beratungen



PDF-VERSION

Niederschlag/Schittung

Niederschlag

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 \2023

2000 ‘
1500

g 1000 HI
500 |
3

- T T ¥ - ¥ = = = =

2023 H

2010
2011
2012
2013
2014
2015
20186
2017
2018
2019
2020
2021
— 2022

— 2023

Wasserstand KB5 Hiischi [m]

Wasserstand KB5 Hiischi [m]

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

7 SIA Sektion Thurgau: Vortragsreihe Klima + Bauen, 11. Juni 2024 Dr. Roland Wyss GmbH
Geologische Beratungen



PDF-VERSION

Leitfahigkeit [uS/cm]

Leitfahigkeit

350

300

250

200

150
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

2018

2019

SIA Sektion Thurgau: Vortragsreihe Klima + Bauen, 11. Juni 2024

2020 2021 2022 2023

Dr. Roland Wyss GmbH

Geologische Beratungen



PDF-VERSION

Temperatur
6.2
S 58
5 54 }
§ 5 gy MW LMMW’
E 46
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

— Metoschweiz: Klimatrend seit 1864 fiar Region
um Vals: Generelle Erhéhung der Lufttemperatur

um rund 0.12°C/Dekade, d.h. 0.012°C/Jahr.

— 2010-2021 im Mineralwasser gemessene Trend

rund 0.013°C/Jahr

Change in ice volume
relative to previous year (%)

— 2022/2023 lag der Trend im Wasser mit rund
0.1°C/Jahr jedoch deutlich héher.

— Parallelitat Gletscher (glamos.ch)

Ice volume 2001: 75.1 km®

©
N
o
N

Ice volume 2023: 47.6 km®
Ll

2025

2005 2010 2015 2020
www.glamos.ch
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2 Felben: Grundwasserhaltung
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bis -99.5 m Seeablagerungen
ET bei -152 m in Grundmorane

Figur 1:  Geologisches Querprofil durch das Thurtal.
Roter Pfeil: ca. Lage Projektbereich (projiziert);
Aufbau Untergrund im Projektbereich:
gelb: Deckschichten; hellblau: Thurtalschotter; blassgelb: Seeablagerungen
Figur 25-fach Uberhéht. Aus: Mitt. thurg. natf. Ges., Bd. 56, Beilage, 2009.
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Modellierung far Bewilligung
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Differenz des Grundwasserspiegels mit Bauwasserhaltung zur Referenz am 31.7
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Grundwasserspiegel mit Bauwasserhaltung am 31.7.2016
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Interferenz mit tiefem Grundwasserstand nach
langerer Trockenphase

— Wasserstande in nahegelegenen Brauchwasserfassugen
und Biotopen tief.

— Schlagzeilen und Diskussionen Wenn ga
Bauern i Thurtal

— Besprechungen mit Betroffenen und Behorden

— Nachmodellierungen

— Losungsfindung mit Brunnenvertiefungen und soweit
moglich Reduktion der Wasserhaltung.
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Nachmodellierungen

— Gute Reproduktion der Ganglinie Referenzstation Gruben

— Vergleichbare Tiefstande auch in anderen Jahren schon

aufgetreten.
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3 Hitzeperioden: Kuhlbedarf

— Steigender Bedarf an Kuhlung mit héheren
Sommertemperaturen und langeren Hitzephasen.

— Temperaturniveau im Untergrund bis ca. 250 m

mit ca. 10°-18°C ideal fur Kihlung.

— Optimal sind Systeme mit jahreszeitlicher

Speicherung von Warme/Kalte.
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Optionen

Oberflachennahe Nutzungsarten der Geothermie:
— Erdwarmesonden

— Untiefes Grundwasser

— Tiefere Aquifere

éébexplorerAG
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EWS

— Etabliert

— Skalierbar
— Speicherung Warme/Kalte madglich.

— Massig gute Warmekapazitat Festgesteine

— >ca. 250 m weniger geeignet zum Kuhlen.

WZUng e -
Ne-teze 19 Mit W Mittat: .

SIA Sektion Thurgau: Vortragsreihe Klima + Bauen, 11. Juni 2024 Dr. Roland Wyss GmbH
Geologische Beratungen

16



PDF-VERSION

Untiefes Grundwasser

— Konflikt mit Trinkwassernutzung
R s Restriktive Bewilligungspraxis

— QGgf. in Bereichen mit nicht fur
Trinkwasser nutzbaren Vorkommen.

— Saisonale Speicherung nur in
Ausnahmenfallen resp. in Spezialfallen
moglich

— Wasser mit hoher Warmekapazitat.

Dr. Roland Wyss GmbH
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Untiefes Grundwasser: Temperaturen
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Tiefere Aquifere

3 W - Grundwasservorkommen in Rinnen
— Bisher wenig erkundet
— Potenzial hoch

— Nur fur mittelgrosse bis grosse Projekte
geeignet
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Tiefe Rinnenstrukturen
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Tiefe Rinnenstrukturen

Rinnenstrukturen
glazialen Ursprungs
haufig 150-300 m,
teilweise auch
>500 m tief.
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Pilotprojekt Flughafen Zurich

Tiefes GW /
Aquiferspeicher 14GWh
Flughafen Zurich, seit 2021
Entwicklung, Geophysik,
Sondierbohrungen >300m,
Testbrunnen >300m

swisstopo
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Verhaltnisse Thurgau
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